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1 OBJETIVO

Establecer una metodologia que permita determinar el indice de Condicion de Estado (ICE) para
los elementos que conforman el Espacio Publico (Andén, Plaza, Pompeyano y Separador) y las
CicloRutas (En Anden y en Calzada) para la ciudad de Bogota; en el marco de un diagnéstico
basico.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar los indices que correspondan a la estructura funcional y servicios del Plan de
Ordenamiento Territorial Decreto POT 190 de 2.004: indice para la red de CicloRutas e indice
para el sistema de espacio publico construido como la red de andenes, las plazas y los
separadores.

2 ALCANCE

e Este documento tiene como alcance la presentacion de la metodologia del célculo del indice
de condicién de estado (ICE), para la red de CicloRutas, la red de andenes, los separadores,
las plazas y los pompeyanos; las variables evaluadas fueron densidad y porcentaje de
participacion de la falla por tipo de estructura lo cual se realiz6é para las 19 localidades de
Bogota en unidades de area (M2).

3 RESPONSABILIDADES

1 Actualizary mantenerelinventario sobre el estado de la infraestructura del sistema de espacio publico
construido.

E Conformar documentos técnicos para el desarrollo de los proyectos de espacio publico a cargo de la

entidad.
4 MARCO NORMATIVO

e Constitucion Politica de Colombia de 1991. Articulos 63, 82 y 88.

e Ley 9 de 1989. "Por la cual se dictan normas sobre planes de desarrollo municipal,
compraventa y expropiacion de bienes y se dictan otras disposiciones".

e Ley 388 de 1997. "Por la cual se modifica la Ley 92 de 1989, y la Ley 32 de 1991 y se
dictan otras disposiciones".

e Articulos 37, 107 y 117.Ley 361 de 1997. "Por la cual se establecen mecanismos de
integracion social de las personas con limitacion y se dictan otras disposiciones".
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Decreto 1504 de 1998. "Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico en los
planes de ordenamiento territorial".

Decreto 190 de 2004. "Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los
Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de 2003".

Decreto 798 de 2010. "Por medio del cual se reglamenta parcialmente la Ley 1083 de
2006." Estandares para andenes y CicloRutas.

Ley 1618 de 2013. "Por medio de la cual se establecen las disposiciones para garantizar el
pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad".

Acuerdo 02 de 2017. "Por el cual se modifica parcialmente el Acuerdo 002 de 2009".
Articulo 10.

Decreto 308 de 2018. "Por medio del cual se adopta la Cartilla de Andenes de Bogota D.C.
y se dictan otras disposiciones".

5 TERMINOS Y DEFINICIONES

Los términos y definiciones aplicables al procedimiento pueden ser consultados en el micro sitio
Direccionario _de términos IDU (https://www.idu.gov.co/page/transparencia/informacion-de-

interes/glosario).

Ancho (m) Espacio Publico

Andén Georreferenciacion

Area (m2) Inventario

Base de datos geografica Longitud (m)

Calzada Mantenimiento

CicloRuta Plan de Ordenamiento Territorial
Cadigo de identificacion vial (CIV) Plaza y plazoleta

Diagnéstico Segmento vial

Digitalizacion Sefializacion

Elemento

6 PROCESO DE CONSTRUCCION DEL INDICE

Para la construccion del indice de Condiciéon de Estado - ICE se conformd la siguiente estructura:
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I Proceso de construccion del indicador

| FORMULACION DEL PROBLEMA: ;QUE SE QUIEREMEDIR? | — | El espacio Pablico de Bogota |

| DEFINICION DE LAS VARIABLES | | Fallas en el Espacio Pablico |
| SELECCION DE LA TIPOLOGIA DEL INDICADORES | —_ | Indicador Estratégico |
| CALIDAD DE LOS DATOS | |- Criterios conceptuales
l + Calidad estadistica
DISENO DEL INDICE
l Se debe tener un conocimiento actualizado del contexto
Identificacion del contexto de la unidad de analisis
l N o Los usos especificos que tendra el indicador y senalar
Deltermmacmn de usos y actores los actores gue requieren esa informacion.
Definicion de responsabilidades De la produccion de la informacion asociada al indicador
Documentacion del indicador Hoja de Vida del indicar

llustracion 1. Esquema del proceso
7 DEFINICION DE VARIABLES
En el proceso de construccion del ICE se realiz6 la revision de la documentacion vigente (Cartilla de

Andenes, Guias y Manuales de Espacio Publico) y otros mediante evaluacién en campo con el fin de
definir las variables, las cuales se clasificaron en dos categorias:

¢ Inspeccion de dafos:

9.

CZ0

Red Andenes Separadores Plazas Pompeyanos CicloRutas

- * Material de * Tipo de . Tipo de Falla
superficie Estructura |

llustraciéon 2. Esquema de lainspeccion de dafios
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e Inventario de accesibilidad:

Senales Vados Rampas
1 Podotactiles 2 3 g

<

llustracion 3. Elementos representativos de la accesibilidad universal

7.1 DEFINICION DE FALLAS

Las fallas en los elementos son afectaciones originadas por el desgaste, la suciedad y la exposicion a
la intemperie, no obstante, pueden darse cambios de color o de humedad. Los dafios mecanicos son
todas las afectaciones en las que se presentan movimientos, aparicién de aberturas, separacion de
materiales o desgaste.

Para esta metodologia se analizaron las fallas mas recurrentes para espacio publico y
CicloRutas:
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I Listado de Fallas Espacio Pablico

1 Deficiencia material sello 9 Perdida de material de superi
2 Presencia de vegetacion 10 Piel de Cocodrilo

3 Fisuras 11 Losa subdividida

4 Desintegracion de prefabricado 12  Abultamiento

5 Perdida de material de base 13 Hueco

6 Escalonamiento 14 Hundimiento

7 Fractura del prefabricado 15 SinFalla

8 Perdida de confinamiento

llustracion 4. Fallas para Espacio Publico

I Listado de Fallas CicloRutas

1 Perdida de material de superficie 9 Fractura del prefabricado

2  Fisuras 10 Perdida de material de base
3 Presencia de vegetacion 11 Escalonamiento

4  Desprendimiento de agregado 12 Hundimiento

5 Hueco 13 Losa subdividida

6 Corrugacion y desplazamiento 14  Abultamiento

T  Piel de Cocodrilo 15 SinFalla

8 Desintegracion de prefabricado

llustracion 5. Fallas para CicloRuta

7.2 INSPECCION VISUAL

Para la captura de la informacion se conforma un equipo de recoleccién en campo, el cual recolecto
en un aplicativo movil las tres fallas mas representativas, como se muestra en el ejemplo:
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Daino 1 Hueco

Daio 2 Perdida de
Confinamiento

Daino 3 Losa subdividida

llustracion 6. Ejemplo de identificacién de fallas

8 ESTRUCTURA DEL INDICE
Este indice se fundamenta en determinar como una falla afecta negativamente los parametros de
tipo funcional y superficial en la franja de circulacion y en la franja de CicloRuta teniendo en
cuenta su grado de afectaciéon (densidad). Para lo cual se tuvo en cuenta los deterioros tipicos
para cada clase de pavimento y los materiales de superficie mas representativos.

Caracteristicas Validacion

* Nombre del indicador * Tipo de estructura

« Variable que lo relaciona * Tipo Material de superficie
+ Formula de calculo + Extension de falla

* Unidad de medida * Pesos

+ Operacion Estadistica
* Fuente de informacion

A continuacién, se enuncian la estructura que conforma del ICE, la cual se explicara en este
documento:
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ICE
¥
‘ Inventario de deterioro |»‘ 15 Fallas |
v
‘ Estandarizacion de Unidades de medida ‘a| M2 ‘

Identificacion del tipo y grado de
influencia de la falla.

v
v v
Espacio Publico CicloRutas
Clasificacion de los Calculo del area Clasificacion de los Calculo del area
danos afectada danos afectada
Pesos segln su Pesos segin su Pesos segln su Pesos segun su
concepto accesibilidad densidad concepto accesibilidad densidad
v v v v
v v
‘ Conformacion de Modelo de Decision | ‘ Conformacion de Modelo de Decision ‘
v v

llustracién 7. Estructura indicador

8.1 ESTANDARIZACION DE UNIDADES

Como se aprecia en la tabla 1 existen algunas fallas tomadas en campo cuya unidad de medida es el
metro lineal, por lo cual debieron ser estandarizadas y llevadas a m2 con el fin de poder realizar el

andlisis de extension de los dafios en la misma unidad de medida.

El procedimiento de la estandarizacion fue el siguiente:

¢ |dentificar la metodologia a aplicar para estandarizar la unidad de medida a metro cuadrado,

para aquellas fallas que se capturan en metro lineal.

e Como resultado del analisis bibliografico de los dafios asociados a elementos de calzada, se
determiné un ancho estandar a los dafios medidos en metro lineal, considerado a partir de

anchos aferentes por tipo de dafio, como se indica a continuacion:

Deficiencia de material de sello 10cm

Fisuras 10cm

Perdida de confinamiento 20cm
Tabla 1. Analisis de la extension
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CcODIGO
IN-IC-05

PROCESO

INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

VERSION
1.0

8.2

IDENTIFICACION DE FALLAS Y GRADO DE INFLUENCIA

Para comprender el comportamiento de los dafios presentes en el Espacio Publico y CicloRutas, se
cuantificaron los datos recolectados en campo, los cuales permitieron identificar la recurrencia de las
fallas mas representativas en la ciudad, asi como las extensiones de las mismas.

* Analisis realizados:

Abultamiento (m2)

F2 Deficiencia de material de sello (m)
F3 Desintegracién de prefabricado (m2)
F4 Desunion (m2)
F5 Escalonamiento (m2 o UN)
F6 Fisuras (m)
F7 Fractura del prefabricado (m2 o UN)
F8 Hueco (m2)
F9 Hundimiento (m2)
F10 Losa subdividida (m2)
F11 Perdida de confinamiento (m)
F12 Perdida de material de superficie (m2)
F13 Presencia de malezas (m2)
F14 Sin Falla

TOTAL

—95 - 1.552
[ | 71| 161
[ | 94 0 547
I 203 W 669
[ 511 aess
[ | 67 Il 308
| 10 | 213
[ | 94 I 1723
. 88 5237
| 63 | 825
||
||
[ess [ 2.068
4.056 29.326

2 1 390 | 30 0 219 I

[ | 836 W 331 - 301 481 | 130
| 52 20 9 19 7
[ ] 297 | 75 | 39 | 48 14
[ | 710 [ 972 | 51 0 193 I 237

[ 796 zEssn

| 136 | 38 I 115 | 92 | 40
| 138 | 23 6| 38 | 68
| 1138 W 601 [ 325 [ 738 [ 827
[ 351 2B 03 A e 2N 2 a7

[ | 858 | a4 || 48 |

llustracion 8. Cantidad de fallas por localidades

Fallal

Piel de Cocodrile

Hueco

Desintegracion de prefabricado
Fractura del prefabricado
Abultamiento

Desunidn

Perdida de confinamiento
Escal onamiento
Hundimiento
Presenciade malezas
Deficienda material sello
Sin Falla

Fisuras

Perdida de material de superficie _

Losa subdividida

FALLA

Perdida de material de superficie

Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de matenal de superficie
Perdida de material de superficie

81

48

451 [TSE500 21933 NEE22 071 2031 Eoss
141 [NN5006 NS INISAs] iss) lees N 1.624

Perdida de matenal de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de matenal de superficie
Perdida de material de superficie
Perdida de material de superficie

[ 1651 [ 1622 08 [T 551 [ 671
18.523 16.909 5.906 11.734 13.162|
EXTENSION ]
01 | Perdida de material de superficie 100
0.6 Perdida de material de superficie 100
09 Perdida de material de superficie 100 N
’ Perdida de material de superficie o0 '
1 Perdida de material de superficie 105,86 -'-\ v
2 Perdida de material de superficie 105,86 -
| 3 Perdida de material de superficie 107
| 4 Perdida de material de superficie 108,9
| 5 Perdida de material de superficie 110
Perdida de material de superficie 110
| 6 Perdida de material de superficie 110
I [ Perdida de material de superficie 111
| 8 Perdida de material de superficie 112
| g Perdida de material de superficie 120
| 10 Perdida de material de superficie 120,5
| 20 L Perdida de material de superficie 1206
Perdida de material de superficie 130
| 30 Perdida de material de superficie 130
[ ] 40 Perdida de material de superficie 130
. g0 Perdida de material de superficie 1503
. 60 Perdida de material de superficie 1527
] 70 Perdida de material de superficie 168
- 80 Perdida de material de superficie 2009
Perdida de material de superficie 201
| | 90 Perdida de material de superficie 207
[ | 100 Perdida de material de superficie 214
[ 200 Perdida de material de superficie 236,7
Perdida de material de superficie 2506
=5 Perdida de material de superficie 264
0 Perdida de material de superficie 349
380 Perdida de material de superficie 350 .
Perdida de material de superficie 350 \‘-I

llustracion 9. Fallas mas representativas

* Recurrenciade las fallas en el inventario:
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I Extension: Por tipo de falla para andén

Extensién  Extension

: Minima Maxima
= F1  Abultamiento (m2) 1 18
= F2  Deficiencia de material de selio (m) 05 92
F3  Desintegracién de prefabricado (m2) 15 180
= F4  Desunién (m2) o7 15
BN F5 Escalonamiento (m2 o UN) 08 20
& F6  Fisuras (m) i 15
F7  Fraciura del prefabricado (m2 o UN) 06 51
= F8 Hueco (m2) 05 2
F9  Hundimiento (m2) 0.1 65
N F10 Losa subdividida (m2) 0.1 891
s F11 Perdida de confinamiento (m) 1 40
a5 L F12 Perdida de material de superficie (m2) 03 457
x F13 Presencia de malezas (m2) 02 311
s F14 Sin Falla 0 0

Extension Maxima

FIL F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FI0 F11 F12 F13 F14

llustracion 10. Rangos extensiones
Se muestra el comportamiento de las extensiones de las fallas que se encontraban en el inventario,

en la cual se analiz6 que las areas eran pequefias en comparacion con el area total del elemento,
permitiendo identificar que esta variable tendria un peso independiente en la metodologia.

» Comportamiento del rango de las extensiones:

RANGODE DENSIDAD Chapinero Engativa Usaquén San Cristobal Antonio Nanifio Fontibon
No [TipodeFala [ mn | max [ mn | nmax | mn | max [ wmn [ max | Mn ]| Max [ Mn | Max |
1 Abuftamienio 0,12 60,72 0,02 27,71 0,07 0,07 0,18 0,18 0,38 12,84 0,10 1377
2 Deficiencia de material de sello 0,01 5,66 0,01 11,87 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 8,22 0,01 7,52
& Desintegracion de prefabricado 0,19 71,46 0,04 51,73 0,20 0,20 1,41 1,41 0,32 8,06 0,02 2157
4 | Desunion 0,16 56,16 0,02 4552 0,08 0,09 0,10 0,10 0,02 R 026 5768
5 Escalonamiento 0,08 83,61 0,01 84,30 0,11 0,11 0,08 0,09 0,07 19,86 0,08 80,30
6 | Fisuas 0,01 5,70 0,02 11,82 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 8,04 0,01 14,41
7 Fractura del prefabricado 0,08 50,79 0,01 37,48 0,19 0,19 0,08 0,08 0,17 66,67 0,02 33,02
8 | Hueco 0,10 17,57 0,00 5177| 0,06 0,06 0,12 0,12 0,18 0,81 0,07 1241
a Hundimiento 0,12 2296 0,03 65,04 0,04 0,04 0,16 0,16 0,04 51,77 0,03 6657
10 | Losa subdividida 0,07 99,92 0,04 99,91 0,13 0,13 0,20 0,20 0,12 63,09 0,07 98,30
11 | Perdida de confinamiento 0,02 8,30 0,02 11,10 0,00 0,00 0,08 0,08 0,07 5,09 0,03 1870
12 | Perdida de matenal de superficie 0,06 85,52 0,03 96,37| 0,03 0,03 0,04 0,04 0,11 99,41 0,01 87,33
13 | Presencia de maezas 0,08 56,62 0,01 98,65 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 100,00 0,01 9879
14 | SinFalla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

» Comportamiento de la densidad:
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. Densidad T
160,20
120,00 T
99,92

40,00

| . i il |

w00 ullodll L il |IJI,| |I || ) | | | | 1l I
Engativa Suba Barmios

Chaprer Usaguén c;iamL | ?Jnto[lin Fontibén Een;z Baris
8.3 CLASIFICACION DE LOS DANOS

Al tener identificado el inventario de fallas y el comportamiento de las extensiones se procede a hacer
la calificacion de los dafios:

* Dainos superficiales:

Dafios en el material de superficie de la estructura del espacio publico, que no afecta el transito
continuo de los peatones.

Fisuras

llustracion 11.
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* Danos funcionales:

Dafios en la superficie o capas inferiores de la estructura del pavimento de espacio publico, que
afecta o dificulta el transito continuo de los peatones.

llustracion 12.

8.4 CONCEPTO DE ACCESIBILIDAD

* ltinerario peatonal accesible:

La falta de accesibilidad limita la autonomia de las personas y su posibilidad de eleccion e interaccién
con el entorno. Por eso se ha desarrollado el concepto de accesibilidad universal como una
caracteristica que se debe dar a los espacios publicos, las infraestructuras de transporte, las
edificaciones y el mobiliario urbano para que sirvan a las necesidades y condiciones de todos sin
importar la edad, género, condicion social, fisica, sensorial o0 cognitiva. En el marco de la
accesibilidad universal, en el disefio de espacios publicos se debe buscar que haya soluciones de
infraestructura adaptable, compatible y adecuada al mayor nUmero de personas; entre ellas, las
personas con movilidad reducida permanente o temporal, motriz o visual.

Los itinerarios peatonales accesibles deben pensarse y construirse de manera que constituyan una
superficie continua para el transito. Deben incluir y conectar también los recorridos principales de
ingreso y uso de espacios, infraestructuras y edificaciones con destinacién o vocacion al uso publico
como parques, plazas, equipamientos publicos y portales y estaciones del sistema integrado de
transporte publico, entre otros.

El porcentaje de participacion es el siguiente:
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 Funcionales | 90%
Superficiales

* Las fallas en relacién al concepto de accesibilidad se clasificaron de la siguiente forma:

B Fallas del Espacio Publico
I Dafos: Funcionales 4 ()

B Daiios: Superficiales 4

B Sin Falla: N/A 1
Hueco (m2) Funcional | Perdida de material de superficie (m2) |Superficial
Corrugacion y desplazamiento (m2) Funcional | [Fisuras (m) Superficial
Piel cocodrilo (m2) Funcional | |Presencia de vegetacion (m2) Superficial
Desintegracion de prefabricado (m2) Funcional | |Desprendimiento de agregado (m2) Superficial
Fractura de prefabricado (m2) Funcional
Perdida de material de base (m2) Funcional
Escalonamiento (m2 o UN) Funcional
Hundimiento (m2) Funcional
Losa subdividida (m2) Funcional
Abultamiento (m2) Funcional

8.5 PESO SEGUN CONCEPTO DE ACCESIBILIDAD

llustracion 13.

Una estructura de pavimento estd conformada por diferentes capas de materiales que garantizan el
nivel de servicio de la misma ante la solicitacion de cargas y de los efectos ambientales, durante el
periodo de disefio, de tal manera que no se ponga en riesgo la seguridad y comodidad de los
usuarios. Soportan el espacio publico peatonal y la franja de CicloRuta, de manera que el porcentaje
de participacion se establece por los criterios de accesibilidad.
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Superficial 10% Funcional 90%

Agresividad Alta 70%

. . . 0
Agresividad Baja 100% 30%

llustracion 14. Pesos

8.6 PESOS SEGUN SU DENSIDAD

El calculo de la densidad del dafio se realizé con el fin de determinar el porcentaje de afectacion de la
falla con respecto al area total del elemento, como se muestra en la siguiente ecuacion:

Densidad del dafio= __EXtensionFalla . 444

Area elemento

Con base en los resultados obtenidos por densidad se hicieron andlisis estadisticos con el fin de
determinar un patron de comportamiento de dichas densidades.

* Analisis estadistico:

Después de calcular la densidad del dafio, se procedié a asignar un peso mediante un analisis
estadistico que consisti6 en el método de agrupacién o clasificacion de los datos dando como
resultado tres rangos en los cuales las densidades se clasifican en Baja, Media y Alta.

El método utilizado llamado cortes naturales, se basa en la naturaleza propia de los datos y los
agrupa con base en los saltos inherentes a estos, por lo que busca los puntos donde se maximiza esa
diferencia y los usa como limites de cada clase o intervalo. Este método calcula las diferencias de
valores entre los individuos estadisticos ordenados de forma creciente. Luego coloca un limite para
separar los grupos donde las diferencias de valores son altas.
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Classification M‘
Classification Classification Statistics
Method: [Namral Breaks (Jenks) v] Minimum: 0,02105 ~
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PEEEEmEy Mean: 2,72781
[ Exchusion .. | [ samping... | Median: 1,383
Stalrdard Deviation: 5,|0156E S
4 m »
Columns: 100 (5 || Show Std. Dev. Show Mean
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& o 2 d
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|
GO0 ‘
|
4004
|
2004/
1 = v
0L
0,021099 22‘45|3935 44,88|8773 87,31‘9809 89,752445
Snap breaks to data values

llustracion 15. Aplicacion del método de clasificacion por cortes naturales.

En la ilustracion 14 se muestra un ejemplo de la aplicacién del analisis estadistico mediante cortes
naturales. Finalmente, y teniendo en cuenta que las fallas tenian un peso asignado con base en su
tipologia (Superficial, Funcional con agresividad media y Funcional con agresividad alta), asi mismo
se asigno un valor numérico de 1 a 9 que depende del tipo de dafio como se muestra en la siguiente
ilustracion.

Wl Pesos por Densidad " TIPO DE FALLA DENSIDAD
SUPERFICIAL

Agresividad Baja

| Ala-3 |
Extension Falla X 100 FUNCIONAL

Area elemento | [Media -5 |

FUNCIONAL Baja - 7
Agresividad Alta Media- 8 |

llustracion 16. Asignacion de peso por Densidad para cada tipologia de falla.

Con base en los resultados obtenidos en el analisis estadistico se determiné que las fallas con
densidad menor o igual al 15% tenian una severidad baja. Cuando la densidad es mayor a 15% y
menor o igual a 40% la severidad se califica como media.
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Finalmente, si la densidad supera el 40% del area del elemento se aplica el peso de severidad alta
como se aprecia en la siguiente imagen:

l Pesos por Densidad TIPO DE FALLA DENSIDAD

SUPERFICIAL Baja (<15%) - 1
Agresividad Baja Media(>15%<40) - 2|

Alta (>40%)

i
Ext ion Fall : .
~xtension¥ala  x 100 ©  FUNCIONAL
Area elemento ; | Media(>15%<40) -5 |

FUNCIONAL

Agresividad Alta ‘Media(>15%<40) -8 |
Alta (>40%) - 9

llustracion 17. Aplicacion de puntaje por densidad segun tipo de falla.

9 MODELO DE DECISION

El modelo de decision de Henry Mintzberg es definido como la toma de decisiones
estratégicas que contempla las siguientes fases:

+ La primera fase consistié en la identificacion del problema y las posibles soluciones, para
nuestro indicador se tuvo en cuenta la relacidon existente entre la clasificacion de la falla y
la densidad de la misma para poder llegar a establecer el estado del elemento geogréfico
gue la contiene.

* La segunda fase se denomina de desarrollo del flujo de trabajo, en la cual se establece la
manera en que el modelo se ejecutara para poder determinar la manera 6ptima, en este
caso con el fin de determinar el estado del Espacio Publico.

+ La tercera fase es la seleccion de la alternativa propuesta como solucion y consiste en
establecer los rangos en los cuales se dividen las clases de estado definidas para el indice
condicién superficial del Espacio Publico.

9.1 ESTRUCTURA DEL MODELO

El modelo de decision para determinar el indice de condicién superficial para el espacio
publico contiene:

Entradas:
Los datos de entrada que se presentan para el modelo son:
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¢ El puntaje asignado dependiendo su clasificacién superficial o funcional (puntaje falla).

¢ EIl puntaje asignado dependiendo la densidad del dafio y su clasificacion superficial o
funcional (puntaje densidad).

e El cdodigo unico de identificacidon del elemento geogréfico

Procesos:

Los procesos que se realizaron durante la ejecucion del modelo son:

e Suma de los datos puntaje falla y puntaje densidad (puntaje variable).
e Suma de los puntajes variables para cada elemento geografico.

e Asignacion de estado dependiendo rango establecido.

Salidas:

Como resultado se genera la siguiente informacion:

e Calificaciéon del indice de condicién superficial del Espacio P ublico.
e Estado superficial de los elementos geograficos que conforman el espacio publico.

» Espacio Publico:

SUPERFICIAL Rl
-Deficiencia material de sello _Perdida material de base
~Fisuras 5 . -Escalonamiento
-Presencia de vegetacion -Perdicla de confinamiento
- Piel de cocedrilo
-Fractura de prefabricados
333 - 5 -Pedida material de superficie
156.75 - 21
45- 564 - 9
BAJA+1 BAJA+4 BAJA+7
4.33-6 85-9.5-13 22.75-28
MEDIA+2 MEDIA+5 MEDIA+8
5.33-7 9.5-10.5-14 23.75-29
6.33-8 10.5-11.5-15 24.75- 30

llustracion 18. Valor resultado de la suma de los puntajes de las variables del modelo.

* CicloRutas
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SUPERFICIAL
m"ﬁm"" FUNCIONAL MEDIA
m*wwm mm[ﬁ
mﬁ]ﬂmmmﬂmw
(2 o UN)
3.33-5 Fial cosodilo ey
5.4 -13.5 31.5-21
BAJA+1 | BAJA+4 BAJA+7
4.33-6 9.4—17.5 28 —38.5
MEDIA+2 MEDIA+5 MEDIA+8
5.33-7 10.4 — 18.5 29-—39.5
6.33-8 11.4 —19.5 30 — 40.5

llustracion 19. Valor resultado de la suma de los puntajes de las variables del modelo.

MODELO DECISION

Puntaje inventario

falla

Falla
superficial

Falla funcional
baja

\_y/Falla funcional
media

Puntaje densidad
falla

Puntaje inventario + Puntaje densidad

k. J

Rango estado espacio plblico

Baja

> Media

Alta

—

)

Bueno Regular

Malo

llustracion 20. Modelo de decision para el ICE de Espacio Pablico
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9.2 DETERMINACION DEL ICE

Para determinar el rango en el cual se clasifica el estado de los elementos geogréaficos que
hacen parte del inventario de espacio publico y CicloRutas del IDU para la ciudad de Bogota
D.C. se tuvieron en cuenta los posibles puntajes dependiendo la cantidad de fallas, la
clasificacion de las mismas con su respectiva densidad, la ubicacion espacial de los
elementos y los antecedentes de diagndstico de CicloRutas de algunos sectores de la

ciudad.

' Ubicacién Espacial ‘

!

Informacién secundaria
referente

v

v

Determinacién
de Rango

\ Identificacién de Dafo |

10 RANGOS PARA ESPACIO PUBLICO

<
Cantidad

llustracion 21. Esquema determinacion de rangos

Los pesos de participacion corresponden a los criterios de accesibilidad para la franja de

circulacion:

10.1 PESOS POR TIPO DE ESTRUCTURA

El porcentaje de participacion para las estructuras se calcula con tres variables:

* Pesos por accesibilidad
* Tipo de estructura
» Cantidad de fallas para cada tipo de estructuras.

Agresividad Baja 100%

Para las fallas con accesibilidad superficial, el cual tiene una agresividad baja. Se toma el porcentaje
de calificacion que es del 100% Yy se divide por la cantidad de fallas

30%

Para las fallas con accesibilidad superficial, el cual tiene una agresividad media. Se toma el

porcentaje de calificacion que es del 30% y se divide por la cantidad de fallas
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Agresividad Alta 70%

Para las fallas con accesibilidad funcional, el cual tiene una agresividad media. Se toma el porcentaje
de calificacion que es del 70% y se divide por la cantidad de fallas

l Pesos por falla de Espacio Publico

Articulada Flexible = Rigida | Permeable
1 2 3 4

Articulada | Flexible Rigida = Permeable

Deficiencia de material de sello (m) Superficia 2 m2 X X X X
Presencia de vegetacion (m2) Superficia 13 m2 X X X X
Fisuras (m) Superficia 6 m2 X X
Desintegracién de prefabricado (m2) |Funcional 3 m2 X X 4,50 5,40
Perdida de material de base (m2) Funcional 4 m2 X X 4,50 5,40
Escalonamiento (m2 o UN) Funcional 5 m2 X X 4,50 9,00
Fractura del prefabricado (m2 0 UN)  |Funcional 7 m2 X X 4,50 5,40
Perdida de confinamiento (m) Funcional " m2 X X X X 4,50 9,00 9,00 5,40
Perdida de material de superficie (m2) |Superficia 12 m2 X X X X 4,50 9,00 9,00 5,40
Piel de cocodrilo (m2) Funcional 14 m2 X 9,00
Losa subdividida (m2) Funcional 10 m2 X
Abultamiento (m2) Funcional 1 m2 X X X X
Hueco (m2) Funcional 8 m2 X X X X
Hundimiento (m2) Funcional 9 m2 X X X X
Agresividad Baja 100% 30% Agresividad Alta 70%
10.2 PESOS POR DENSIDAD
Bl Pesos por Densidad ~ TIPO DE FALLA DENSIDAD
SUPERFICIAL Baja (<15%) -1
Agresividad Baja  Media(>15%<40) - 2|
Alta (>40%) - 3
Extension Falla .
- X100  FUNCIONAL Baja (<15%) - 4
Area elemento 3 | Media(>15%<40) -5 |
Alta (>40%) - 6
FUNCIONAL Baja (<15%) .7
Agresividad Alta  Media(>15%<40) - 8 |

Alta (>40%) - 9

10.3 RANGOS

Con los anteriores criterios se establecieron los siguientes rangos para determinar el estado
de los elementos para espacio publico:
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® » Bueno Puntaje> =80

-
» Regular 61< =Puntaje < 80

+ Andenes

+ 5 d .

. Pﬁapzz;rsa ores »| Malo Puntaje < 61

+ Pompeyanos

Finalmente se concluye que aquellos elementos del espacio publico cuyo puntaje sea menor a 61 se
clasifican con estado “Malo”. Los objetos cuyo puntaje se encuentra entre 61y menor a 80 tienen un
ICE “Regular” y los elementos con puntaje mayor o igual a 80 son considerados dentro de la
categoria de “Bueno’.

11 RANGOS PARA CICLORUTAS
Los pesos de participacion corresponden a los criterios de accesibilidad para la franja de
CicloRutas:

11.1 PESOS POR TIPO DE FALLA

El porcentaje de participacion para las estructuras se calcula con tres variables:

* Pesos por accesibilidad
* Tipo de estructura
* Cantidad de fallas para cada tipo de estructuras.

Agresividad Baja 100%

Para las fallas con accesibilidad superficial, el cual tiene una agresividad baja. Se toma el porcentaje
de calificacion que es del 100% Yy se divide por la cantidad de fallas

30%

Para las fallas con accesibilidad superficial, el cual tiene una agresividad media. Se toma el
porcentaje de calificacion que es del 30% y se divide por la cantidad de fallas

Agresividad Alta 70%

Para las fallas con accesibilidad funcional, el cual tiene una agresividad media. Se toma el porcentaje
de calificacion que es del 70% y se divide por la cantidad de fallas
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I Pesos por falla de CicloRutas

Articulada Flexible Rigida

Articulada Flexible Rigida

1 Perdida de material de superficie (m2) |Superficial
2 |Fisuras (m) Superficial
3 Presencia de vegetacion (m2) Superficial
4 Desprendimiento de agregado (m2) Superficial
5 Hueco (m2) Funcional 2 m2 x x 5.4 13,5
6 |Corrugacion y desplazamiento (m2) Funcional 8 m2 x 13,5
7 Piel cocodrilo (m2) Funcional 9 m2 X 13,5
8 Desintegracion de prefabricado (m2) Funcional 10 m2 X 5.4
9 Fractura de prefabricado (m2) Funcional 11 m2 x 5.4
10 |Perdida de material de base (m2) Funcional 12 m2 X 54
11 |Escalonamiento (m2 o UN) Funcional 13 m2 X x 5.4 13,5
12 |Hundimiento (mz2) Funcional 3 m2 x x x
13 |Losa subdividida (m2) Funcional 5 m2 x
14 |Abultamiento (m2) Funcional 7 m2 X X x
15 |Sin Falla
Agresividad Baja 100% 30% Agresividad Alta 70%
11.2 PESOS POR DENSIDAD
B Pesos por Densidad . TIPO DE FALLA DENSIDAD

SUPERFICIAL

Media(>15%<40) - 2|

Alta (>40%) - 3

Agresividad Baja

ExtensionFalla_ y 400 = runcioNAL
Area elemento i | Media(>15%<40) -5 |

FUNCIONAL

Agresividad Alta ' Media(>15%<40) -8 |
Alta (>40%) - 9

11.3 RANGOS

Con los anteriores criterios se establecieron los siguientes rangos para determinar el estado
de los elementos las CicloRutas:
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~» | Bueno Puntaje> = 79
- (M :
i ., Regular 63 < = Puntaje <79 :
. + CicloRuta !
: » | Malo Puntaje < 63 i

Finalmente se concluye que aquellos elementos de CicloRutas cuyo puntaje sea menor a 63 se
clasifican con estado “Malo”. Los objetos cuyo puntaje se encuentra entre 63 y menor a 79 tienen un
ICE “Regular” y los elementos con puntaje mayor o igual a 79 son considerados dentro de la
categoria de “Bueno’.
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