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510.1 ALCANCE

La presente Especificacion tiene como alcance las actividades de suministro, transporte, colocacion,
humedecimiento o aireacion, extension y conformacién, compactacion y terminado de material granular,
sobre una superficie preparada, en una o varias capas de base o subbase, y bacheos, el cual debe
formar parte de la estructura de un pavimento de acuerdo con lo indicado en los documentos del
proyecto, ajustdndose a las cotas y los alineamientos horizontal y vertical, pendientes y dimensiones
indicadas en los planos y a las secciones transversales tipicas, dentro de las tolerancias estipuladas y
de conformidad con todos los requisitos de la presente Especificacion.

510.2 MATERIALES

Las capas de material granular para base y subbase se definen en funcién de la calidad de los
agregados Yy las franjas granulométricas, de acuerdo a lo indicado en los numerales 510.2.1 y 510.2.2
de esta Especificacion. Los tipos de material (Base o Subbase), las franjas granulométricas, y las
caracteristicas de los agregados a emplear en las capas granulares, se establecen en los documentos
técnicos del proyecto, en funcién de la importancia de la via, del nivel de transito, del tipo de pavimento,
y de la posicién de la capa dentro de la estructura del pavimento.

Adicionalmente, se debe dar cumplimiento a lo establecido en el numeral 500.2 de la Especificacion
500.

510.2.1 Requisitos de calidad para los agregados

Se definen dos clases de capas granulares para base y subbase granular, en funcién de la calidad de
los agregados (clases Ay B):

- Capas de base granular: Clase A (BG-A) y Clase B (BG-B).
- Capas de subbase granular: Clase A (SBG-A) y Clase B (SBG-B).

Salvo que los documentos técnicos del proyecto establezcan otra cosa, la correspondencia entre las
clases de capas granulares, el tipo de pavimento y las categorias de transito debe ser la indicada en la
Tabla 510. 1.

Tabla 510. 1
Correspondencia entre clases de capas granulares, tipo de pavimento y categorias de transito
Tipo de Capa Categorias de Transito
T1 T2 T3

Pavimento de concreto Asféltico
Base Granular BG-B BG-A BG-A
Subbase Granular SBG-B SBG-A SBG-A

Pavimento Concreto Hidraulico
Base Granular BG-A NA NA

Formato: FO-AC-38 Version: 3 Pé&gina 3 de 10 Informacion publica

510-18



cODIGO ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y VERSION
ONSTRUCCION, PARA PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL Y DE
ETIC01 ESPACIO PUBLICO, PARA BOGOTA D.C. 4
7R = —— ALCALDIA MAYOR
Especificacion EMAR Revision BEB?GETD-C-
510-18 BASE Y SUBBASE GRANULAR PARA VIiAS VEHICULARES 1 Desarrolo Urbano
PROCESO

INNOVACION Y GESTION DEL CONOCIMIENTO

510-18

i Categorias de Transito
Tipo de Capa
T1 T2 T3
Subbase Granular SBG-B SBG-A SBG-A

NA = No Aplica. Para transitos T2 y T3, la capa de base para pavimentos de losas en concreto hidraulico requiere una mayor
resistencia a la erosion que la ofrecida por las bases granulares; por lo tanto, la base no puede ser granular
correspondiente a esta Especificacion. Se recomienda utilizar materiales estabilizados 0 mezclas asfalticas para control
de erosion, segun lo establecido en los documentos del disefio.

Ademas, todos los agregados deben satisfacer las disposiciones previstas en el numeral 500.2.1 de la
Especificacion 500.

510.2.1.1 Base Granular

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en la construccion de la base granular,
en acuerdo con la presente Especificacion, se deben cumplir los requisitos que se indican en la Tabla
510. 2. Ademas se deben ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se indican en el numeral
510.2.2, Tabla 510. 4 de esta Especificacion.

Tabla 510. 2
Requisitos de los agregados para bases granulares
. Norma de Clase
Ensayo BG-B BG-A

Dureza
Desgaste Los . o L. )
Angeles - En seco, 500 revoluciones, % maximo INV E 218-13 40 35
Micro Deval, %
maximo - Agregado Grueso INV E 238-13 30 25

' - Valor en seco, kN minimo 60 100
0, 1 -

10% de finos - Relaciéon himedo/seco, % minimo INV E 224-13 75 75

Limpieza
Contenido de materia organica, % maximo INV E 121 -13 0 0
Limite Liquido, % maximo INV E 125 -13 25 25
indice de Plasticidad, % maximo INV E 126-13 3 No pléastico
Equivalente de Arena, % minimo (Nota 1) INV E 133-13 30 30
Valor de Azul de Metileno, méaximo INV E 235-13 10 10
Terrones de arcilla y particulas deleznables, % maximo INV E 211-13 2 2

Geometria de las Particulas
Particulas Fracturadas - 1cara 60 100
Mecéanicamente, % minimo - 2 caras INV E 227-13 40 70
Particulas planas y alargadas (relacién 1:3), % maximo INV E 240-13 20 20
Angularidad del Agregado Fino, % minimo INV E 239-13 35 35
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Norma de Clase
Ensayo
Ensayo BG-B BG-A
Capacidad de Soporte
CBR, % minimo
- Referido al 100 % de la densidad seca maxima, segun el
ensayo INV E 142-13 (AASHTO T 180), método C, después de INVE 148-13 80 NA
4 dias de inmersion.
Maodulo Resiliente a 6=207 kPa, MPa minimo (Notas 2 y 3) INV E 156-13 NA 100

NA = No Aplica.

(1) En caso de que el equivalente de arena sea inferior, pero se cumpla plasticidad y azul de metileno, se acepta el material
con un concepto del desempefio por parte del especialista de geotecnia y/o pavimentos.

(2) Silos documentos técnicos del proyecto no indican otra cosa, el ensayo se efectla sobre muestras elaboradas con la
humedad 6ptima del Proctor Modificado (norma de ensayo INV E 142-13, método C), compactadas al 100% de la
densidad seca méaxima obtenida del ensayo.

(3) La validacion del modulo resiliente para la Base granular se debe realizar comparandolo con el valor obtenido en
laboratorio para la condicion de esfuerzos de 207 kPa (invariante de esfuerzos 6), de acuerdo con la norma de ensayo
INV E 156-13. El valor minimo del mddulo resiliente especificado se debe considerar Unicamente para verificacion de la
calidad del material y no como valor de disefio.

510.2.1.2 Subbase Granular

Las caracteristicas de los agregados pétreos que se empleen en la construccién de la subbase granular,
en acuerdo con la presente Especificacion, deben cumplir los requisitos que se indican en la Tabla 510.
3. Ademas se debe ajustar a alguna de las franjas granulométricas que se indican en el numeral
510.2.2, Tabla 510. 4 de esta Especificacion.

Tabla 510. 3
Requisitos de los agregados para subbases granulares
Clase
Ensayo Norma de
Ensayo SBG-B SBG-A
Dureza

Desgaste Los . o Lo )
Angeles - En seco, 500 revoluciones, % maximo INV E 218-13 50 40
Micro Deval, %
mAaximo - Agregado Grueso INV E 238-13 35 30

. - Valor en seco, kN minimo 40 60

0, 1 -
10% de finos - Relaciéon himedo/seco, % minimo INVE 224-13 65 75
Limpieza

Contenido de materia organica, % maximo INV E 121-13 0 0
Limite Liquido, % maximo INV E 125-13 25 25
indice de Plasticidad, % maximo INV E 126-13 6 3
Equivalente de Arena, % minimo (Nota 1) INV E 133-13 22 22
Valor de Azul de Metileno, maximo INV E 235-13 10 10
Terrones de arcilla y particulas deleznables, % maximo INV E 211-13 2 2
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Norma de Clase
Ensayo E
nsayo SBG-B SBG-A

Geometria de las Particulas
Particulas Fracturadas - 1cara NA 50
Mecanicamente, % minimo - 2 caras INVE 227-13 NA 30

Capacidad de Soporte
CBR, % minimo
- Referido al 100 % de la densidad seca maxima, segun el
ensayo INV E 142-13 (AASHTO T 180), método D, después de INV'E 148-13 40 NA
4 dias de inmersion.
Modulo Resiliente a =83 kPa, MPa minimo (Notas 2 y 3) INV E 156-13 NA 70

NA = No Aplica.

(1) En caso de que el equivalente de arena sea inferior, pero se cumpla plasticidad y azul de metileno, se acepta el material
con un concepto del desemperio por parte del especialista de geotecnia y/o pavimentos.

(2) Silos documentos técnicos del proyecto no indican otra cosa, el ensayo se efectla sobre muestras elaboradas con la
humedad 6ptima del Proctor Modificado (norma de ensayo INV E 142-13, método C), compactadas al 95% de la densidad

seca maxima obtenida del ensayo.

(3) La validacion del modulo resiliente para la Subbase granular se debe realizar comparandolo con el valor obtenido en
laboratorio para la condicién de esfuerzos de 83 kPa (invariante de esfuerzos 8), de acuerdo con la norma de ensayo
INV E 156-13. El valor minimo del mddulo resiliente especificado se debe considerar Unicamente para verificacion de la

calidad del material y no como valor de disefio.
510.2.2 Granulometria

El material de base o subbase granulares debe cumplir con alguna de las granulometrias de la Tabla
510. 4, determinadas segun la norma de ensayo INV E 213-13. La granulometria por cumplir en cada
caso se establece en los documentos técnicos del proyecto; esa granulometria debe ser cumplida tanto
por el material listo para su extension en obra como por el material compactado en el sitio.

Tabla 510. 4
Granulometrias admisibles para la construccidon de bases y subbases granulares

Tamiz (mm / U.S. Standard)

50.0 37.5 25.0 19.0 12.5 9.5 4.75 2.38 1.16 0.425 0.150 0.075

Tlpo de Capa ” 1/ ” kil ” ” NO' NO

2 1% 1 3/ 1/2 3/8 No. 4 No.8 | No.16 | No. 40 100 200

% pasa
BG38 - 100 | 72/94 | 60/88 | 47/77 | 40/70 | 28/50 18/38 12/30 6/20 3/14 2/10
Base

BG25 - - 100 | 78/98 | 60/87 | 50/80 | 35/60 24/45 16/34 8/22 4/14 2/10

Subbase | SB50 100 | 80/95 | 60/90 | 50/84 | 38/72 | 32/64 | 22/48 16/37 11/29 6/20 2/14 0/10
Tolerancias +7% +6% +3%

En adicion a los requisitos de la Tabla 510. 4, la relacién de polvo (% pasa tamiz 0.075 mm/ % pasa
tamiz de 0.425 mm) no debe exceder de 2/3, y el tamafio maximo no debe exceder de 1/3 del espesor
de la capa compactada.

Para prevenir segregaciones y garantizar los niveles de compactacion y resistencia exigidos por la
presente Especificacion, el material que produzca el Contratista de Obra debe dar lugar a una curva
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granulométrica uniforme y sensiblemente paralela a los limites de la franja, sin saltos bruscos de la
parte Superior de un tamiz a la inferior de un tamiz adyacente y viceversa.

El Contratista de Obra se debe ajustar a la franja granulométrica a colocar, con las tolerancias que se
indican en la Tabla 510. 4, pero sin permitir que la curva se salga de ésta.

510.3 EQUIPO

Se debe dar cumplimiento a todo lo que aplique de lo indicado en el numeral 500.4.1 de la
Especificacion 500.

Se debe tener en cuenta que el equipo minimo para la adecuada ejecucion de los trabajos debe estar
conformado por:

- Equipo de transporte.

- Equipo para la extension y mezcla de los materiales.

- Equipo de compactacion.

- Equipo accesorio requerido para realizar todas las operaciones de cargue que necesite la ejecucion
de esta partida de trabajo.

510.4 REQUERIMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

510.4.1 Tramo experimental

Al respecto aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.1 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones.

510.4.2 Materiales

Sobre el particular, rige todo lo que resulte pertinente en la Especificacion 102 de estas
especificaciones.

510.4.3 Preparacion de la superficie existente

Al respecto aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.2 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones; adicionalmente, si la colocacion de la mezcla requiere riegos previos de imprimacion
o de liga, ellos se deben efectuar conforme lo establecen las especificaciones 610 y 611,
respectivamente, de las presentes especificaciones.

510.4.4 Transporte de materiales

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.3 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.

510.4.5 Colocacidon y extension de la mezcla

Adicionalmente a lo indicado en el numeral 500.5.5 de la Especificacion 500 de estas especificaciones,
aplica lo siguiente:
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El material granular se debe disponer en un cordén de seccion uniforme, donde debe ser verificada su
homogeneidad. Si la capa se va a construir mediante combinacion de varios materiales, éstos deben
haber sido previamente mezclados en la planta, por cuanto no se admite su combinacién en la
superficie de la via y/o dentro del area del proyecto. En caso de que sea hecesario humedecer o airear
el material para lograr la humedad de compactacion, el Contratista de Obra debe emplear el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudigue a la capa subyacente y deje una humedad
uniforme en el material. Todas las operaciones de adicibn de agua se deben realizar antes de la
compactacion del material.

Después de mezclado, humedecido o aireado, el material se debe extender en todo el ancho previsto,
en una capa de espesor uniforme que permita obtener el espesor y grado de compactacién exigidos,
de acuerdo con los resultados obtenidos en la fase de experimentacion.

510.4.6 Compactacion

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.6 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.

510.4.7 Terminado

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.7 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
510.4.8 Muestreo y ensayos

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.8 de la Especificacién 500 de estas especificaciones.
510.4.9 Capas granulares para actividades de renivelaciéon

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.9 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
510.4.10 Limitaciones en la ejecucion

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.5.10 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
510.4.11 Aspectos ambientales

Al respecto aplica lo indicado en el numeral 500.5.11 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones.

510.4.12 Conservacion de la obra ejecutada

Al respecto aplica lo indicado en el numeral 500.5.12 de la Especificacion 500 de estas
especificaciones.

510.4.13 Apertura al transito

Se debe prohibir la accién de todo tipo de transito sobre las capas granulares en ejecucion, mientras
no se haya completado la compactacion. Si ello no es factible, el transito que necesariamente deba
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pasar sobre ellas se debe distribuir de forma tal que no se concentren ahuellamientos sobre la
superficie. El Contratista de Obra debe responder por los dafios producidos por esta causa, debiendo
proceder a la reparacion de los mismos, a su costa, con arreglo a las indicaciones del Interventor.

510.5 CONDICIONES DE ENTREGA PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

510.5.1 Controles generales

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor debe comprobar que los materiales cumplen con los
requisitos de calidad exigidos en el numeral 510.2 de la presente Especificacion. Adicionalmente se
debe tener en cuenta todo lo que aplique de lo indicado en el numeral 500.6.1 de la Especificacion 500
de estas especificaciones.

510.5.2 Controles especificos para el recibo y tolerancias

Aplica todo lo indicado en el numeral 500.6.2 de la Especificacion 500 de estas especificaciones.
510.5.2.1 Control de produccion de la mezcla

El Contratista de Obra debe entregar al Interventor el informe de sustentacion del disefio de la mezcla
elaborada en planta que entrega el productor de la misma, dénde se acredita su cumplimiento de
acuerdo con la Especificacion correspondiente; la mezcla debe cumplir con los controles de calidad
indicados a continuacién. Ademas, debe cumplir con los lineamientos establecidos en el numeral
500.6.2.1 de la Especificacién 500 de estas especificaciones.

510.5.2.2 Control de calidad de la capa terminada

El Contratista de Obra y el Interventor deben efectuar las verificaciones minimas periédicas del
producto terminado indicadas en la Tabla 510. 5.

De igual manera, se debe dar cumplimiento a todo lo que aplique de lo indicado en el numeral 500.6.2.4
de la Especificacion 500.

Tabla 510. 5
Controles para calidad de la capa terminada
Cantidad y frecuencia de Criterio de aceptacién
Ensavo Norma de ensayos por obra realizada P
y Ensayo Contratista | Promedio Determinacion
nterventor o
de Obra muestras individual
., INV E 161-13
0, - > . .
(/,‘\’lcignzg’a‘:tac'on gazi INV E 162-13 | 5cada800m? | 2 cadag800om? | - 8'32 _ ge = 0.?\|5A Dm
- oubbase Ny E 164-13 =4 e
Espesor (Nota 2) - 3 cada 800 m? | 1 cada 800 m? > 100% > 90%
Planicidad - Base INV E 793-13 |12 cada 800 m? | 6 cada 800 m? NA +15mm
- Subbase +20 mm
NA No Aplica.
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(1) La variacion del promedio de los resultados para determinar la densidad D,, se debe evaluar respecto a la densidad
especifica maxima en el disefio 6ptimo D, indicado en el disefio de la mezcla, y el de cada ensayo individual D; respecto
al valor promedio D,,,.

(2) Lavariacion del promedio de los resultados para determinar el espesor e,,, al igual que el de cada ensayo individual, se
deben evaluar respecto al espesor de disefio e, indicado en los documentos del proyecto.

510.5.2.3 Zonas de bacheos

En las zonas de bacheos se debe satisfacer las mismas exigencias de terminado, compactacion,
espesor Yy lisura incluidas en el numeral 510.5.2.2 de esta Especificacion, pero queda a juicio del
Interventor la decision sobre la frecuencia de las pruebas, la cual debe depender del tamafio de las
areas tratadas.

510.6 MEDIDA

Aplica todo lo indicado en los numerales 500.7.1 y 500.7.3 de la Especificacibn 500 de estas
especificaciones.

510.7 FORMA DE PAGO
Aplica todo lo indicado en el numeral 500.8 y de la Especificacién 500 de estas especificaciones.

510.8 ITEMS DE PAGO

510.8.1 Capa de Base Granular clase -BG Metro clbico (m?)

510.8.2 Capa de Subbase Granular clase -SBG Metro clbico (m?3)

510.8.3 Bacheo con Base Granular clase -BG Metro cubico (m?®)

510.8.4 Bacheo con Base Granular clase -SBG Metro cubico (m?3)
NOTAS:

(1) Se debe elaborar un item de pago diferente, para cada clase de capa granular que forme parte del contrato.
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