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Manual del Usuario

2. METODO DE USO

2.1 CONFIGURACION DEL PENDULQO

1. Fije la parte trasera del pie v asegure la unidad principal.

2. Fije el brazo a la rotacion de la cabeza, apriete la tuerca utilizando el adaptador suministrado
con la llave.

3. Ajuste el nivel basico por medio del nivel ¥ los tres tornillos de nivelacion de la base del arco.

2. Eleve la cabeza para gue el brazo del péndulo oscile claramente sobre la superficie, llevando ¢l
brazo giratorio hasta el puntero de la escala graduada junto con el mecanismo de liberacién el
cual es controlado por un tornillo de ajuste.

3. Con ¢l brazo del péndulo libre ¥ colgando verticalmente junto al tomillo de liberacion detenga
¢l puntero de modo que el puntero estd colgado verticalmente en linea con ¢l brazado del pendulo
Se debe comprobar la puesta a cero. El Brazo del péndulo del brazo se libera pulsando el boton.
El puntero es llevado con el brazo del péndulo hacia delante, capture el brazo del péndulo a su
regreso de la oscilacién sin que vuelva a tener contacto con el puntero ¥ anote la lectura indicada
en la escala. Devuelva el brazo a la posicion de liberacién. Corrija la puesta a cero, segin sea
necesaric mediante el ajuste de los anillos de friccion. Si el indicador ha oscilado pasado la
posicion cero, se deben atomnillar los anillos de la parte trasera del péndulo mas firmemente; si en
su regreso a cere el puntero no se encuentra en dicha posicidn se deben desatornillar los anillos
levemente.

4. Con el brazo del péndulo libre, v colgando verticalmente, coloque el separador, que se
cncuentra conectado a una cadena en la base de la columna vertical, en el marco del
jevantamiento para elevar de esta manera el control deslizante. Baje la cabeza del péndulo usando
los botones o roscas que se encuentran en su tornillo base de modo que la barra toque la
superficie de ensayo.

5. Compruchbe la longitud de deslizamiento de la goma acondicionada, bajando suavemente el
brazo hasta que el péndule s6lo toque la superficie de un lado primero y luego en el otro lado. La
longitud de deslizamiento es la distancia entre los dos puntos en los que el deslizamiento del
borde de caucho toca la superficie de ensayo. Si es necesario, ajuste a la longitud correcta la
manera de subir o bajar la cabeza ligeramente, Cuando el aparato este ajustado correctamente la
longitud de deslizamiento, medido en las escalas previstas, debe ser entre 125 y 127 mm para un
ensayo en carretera, v 76 mm para una prueba de laboratorio.
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2.2 FUNCIONAMIENTO DEL PENDULO

. Humedezca la superficic de ensayo deslizante, con agua destilada, garantizando que la
superficie a probarse, estd libre de arena suelta.

2. Deslice el brazo del péndulo tal como se menciono en 2.1y atrape el brazo antes de que vuelva
a tener contacto con el puntero, Anote el valor del puntero registrado en el marco de lectura.

3. Devuelva el brazo v el puntero a la posicién de liberacién, manteniendo libre y no en contacto
el patin de la superficie de prueba,. Repila los balanceos del brazo, tanto como sea conveniente,
humedezca la zona de contacto posterior as cada balanceo del patin; {esto es particularmente
importante en las superficies lisas). Registre cinco lecturas sucesivas, siempre que no difieran en
mas de tres unidades. Si el rango es mayor que esta, los balanceos del brazo sobre la superficie

ensayada se deben repetir cada uno hasta tres veces consecutivas ¥ se debe registrar este valor.

4, Levante la cabeza del péndulo y comprobar el libre giro del error cero.

3. PATINES

v TRRL 3

Este control deslizante se utiliza en carreteras, superficies dsperas y pisos normales.
v 32TRRL 1 %"

Este control deslizante se utiliza para la prueba PSV.

v 33 CUATROS

Este es una simulacién tnica de un zapato

¥ Control de deslizamiento normal para uso cn pisos de interiores.
ww. plusual e venbasinimmer net 3
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4. PRUEBAS DE CALZADA

1. Inspeccione el camino y elija la seccidn en la que se va a llevar a cabo la prueba

2. Ajuste ¢l aparato sobre la superficie de la carretera en la pista clegida para la prueba. de modo
que normalmente el control deslizante oscile en la direccion del trafico. En las superficies con un
patron regular tales como rigidas o de superficie con concreto, las pruebas deben hacerse con el
control deslizante de funcionamiento acondicionado a 80 © a las crestas. Tome la media de cinco
lecturas, como anteriormente se habia indicado, en cada una de los cinco lugares a ser probados
en la pista, dichos intervalos sc¢ deben realizar aproximadamente en un espacio de entrede 5a 10
metros cada uno, a lo largo de la longitud bajo prueba. La media de estas lecturas nos ofrece un
valor representativo de la resistencia de arrastre de la carretera.

3. El deslizamiento de algunas carreteras varia de forma considerable con ¢l ancho de la carretera
v, a veces, la corona de la carretera es la parte més resbaladiza. Cuando se sospeche la presencia
de este, las prucbas también se realizarin en la corona de la  carretera.

4. GRADIENTES

El instrumento ¢s capaz de probar sobre empinadas pendientes, y en presencia de una
considerable caida.

Los gradientes pueden ser probados gradientes de hasta 1 en 10 (5,7 mediante la insercién de un
espaciador en virtud de un tornillo de nivelacion.

5. FACTORES QUE AFECTAN LOS RESULTADOS

Al igual que todas las maguinas de arrastre, el péndulo portitil sélo se puede utilizar de la mejor
manera con un pleno conocimiento de los factores que influyen en el arrastre de resistencia, y los
resuliados deben interpretarse con la debida consideracion de todas las condiciones en el
momento de las pruebas. Los principales factores que influyen en la resistencia del patin se
describen a continuacion:

La cantidad medida con el probador portatil que se ha denominado 'Resistencia del patin’ estd
destinado a correlacionar el rendimiento de un vehiculo con la frenada de los neumaticos con
patrén de blogueo de las ruedas en una carretera mojada a 50 Km. / h.

El orden de mérito de la carretera pueden cambiar sustancialmente las superficies entre 50 ¥ 130
km / h. Por lo tanto los valores de la resistencia del patin, que representan a los 30 km /h , no
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pueden ofrecernos una indicacion del rendimiento de alta velocidad, El descenso en el arrasire
con el aumento de la resistencia de velocidad en carreteras mojadas depende de la rugosidad de la
superficie, y es considerablemente menos sobre superficies rugosas gue en las lisas. Si s¢ utiliza
en las catreteras de alta velocidad, un criterio adicional que indique la textura debe ser obligatorio

TABLA 1
VALORES MINIMOS SUGERIDOS PARA LA RESISTENCIA DEL PATIN,
(CONDICIONES HUMEDAS)
Categoria | Tipo de Sitio Valor
Sitios dificiles, tales COomo :
(T) curvas con radic infericr a 150 m en las
A carreteras sin restricciones 5

(I} Pendientes, 1 en 20 o mas escarpadas, de
longituds 100 m

(ITI} Aproximaciones a los semaforos en las
carreteras sin restricciones

Butopistas, troncales vy carreteras de clase 1 ¥y

B de muche trafico las carreteras e=en las zonas 55
urbanas {con mas de 2000 wehiculos por dia).
C Todos los demas sitios 45
- = R AT T e

Superficies de textura dspera. banda de rodadura de neumdticos que tendria un efecto
insignificante. Buen modelo de neumiticos y, en general, igual de eficaces en estas superficies.

Superficies de Mediana Textura. donde algunos efectos de bandas de rodadura existen. Los
vehiculos con neumdticos sin problemas experimentan una resistencia al arrastre liperamente
inferior al valor indicado por el equipo.

Superficies de Textura Suave, El efecto de la banda de rodadura puede ser grande por los
caminos donde las velocidades son altas, una simple medida de textura de superficie, la
'profundidad de textura’, puede ser determinada por el método del "parche de arena”. El cual es
un volumen conocido de arena fina que se vierte en un montdn en el camino, ¥ se extiende en una
forma circular de modo que la revision de pequefios valles en el camino se llena hasta el nivel de
los picos. La "profundidad de textura» es la relacién entre el volumen de arena en la zona del
parche (calculada a partir de las mediciones de radio).

1) En general, la resistencia al arrastre de caminos mojados es mayor en invierno que en verano.
La magnitud de la variacion depende de:

{a) disefio de la carretera v las condiciones del trafico

oo pingasnr ned S ventmaEpirear net 5
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{b) caracteristicas de la superficie de carretera, ¥
(c) el tiempo

Que varia considerablemente de una a otra carretera, de modo gue no es posible predecir la
resistencia al arrastre en una época del aflo a partir de una Unica medicion hecha en otro
momento. También es importante sefialar que las carreteras con valores satisfactorios en invierno
{especialmente en diciembre, enero ¥ febrero) puede resultar resbaladiza durante el verano. La
fecha de la prueba, por lo tanto, siempre deben ser registrados.

1I) El efecto de la temperatura sobre la resistencia de la goma ejerce una influencia perceptible en
todas las mediciones de resistencia de arrastre, que se manifiesta como una caida en la resistencia
del arrastre medida que la temperatura se eleva. Ademds, la magnitud de la variacion de
resistencia de arrastre con la temperatura varia considerablemente de un camino hacia la carretera,
principalmente a causa de los cambios en la textura de la superficie de carretera. El efecto de la
temperatura s6lo es importante para los ensayos C ¥, a continuacion; su uso se realiza a
temperaturas por debajo de 10 grados, principalmenie es para dar una cvaluacion més precisa de
la resistencia al arrastre que en el camino

I11) Para ayudar en la interpretacion de los resultados, por lo tanto, la temperatura del agua situada
en la carretera inmediatamente después de la prucba debe ser registrada. Hay que subrayar, sin
embargo, que el cambio en ¢l estado de la calzada a lo largo del aflo es un factor mucho mas
importante que determinar los cambios en "la resistencia del patin" que es el cambio en la
temperatura, el cual represenia aproximadamente una cuaria paric de los cambios totales en la
'resistencia de los patines ", que se debe principalmente a cambios reales v reversible en la
superficie de la carretera.

IV) Debido a las variaciones en la resistencia de arrastre en el ancho de la carretera, se debe tener
cuidado en la eleccién de la via del ensayo, la posicién real debe registrarse para referencias
futuras,

SYR CORRECION DE TEMPERATURA

1 8= m m M= ~§c M

Temp ¢
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(V) las formas de registro de datos se adjuntan.

5. PROFUNDIDAD DE TEXTURA - EL METODO DE PARCHES DE ARENA

5.1 APARATOS Y MATERIALES.

1. Radio de medida 20 cm

2. Regla en milimetros.

3. Cilindro de aproximadamente 200 cc. en volumen.

4. Piso de madera de disco de 6.5 cm. De diametro con un disco dure de goma, de 1,5 mm de
espesor, didmetro de la misma pegada a una cara. Un mango debe fijarse a la cara de madera.

5. Un recipiente de pléstico de 250 cc para mantener la arena.

6. Un cepillo de mano.

7. Arena que pase por un tamiz n ° 52 BS y se mantenga en un tamiz N ° 100 BS. De arena natural
con una forma redonda de particulas.

5.2 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

La superficie a medir debe estar seca y debe ser primero barrida con un cepillo suave.

Llene la botella con arena. Cuando este llena togue suavements la base del cilindro tres veces
sobre la superficie de la carretera v, a continuacidn, €l nivel superior hasta la parte superior con un
borde recto.

Vierta un montén de arena en la superficie de la prueba.

En condiciones de viento, utilice un neumdtico que rodee la arena.

Propague la arena sobre la superficie, utilizande un disco en un movimiento circular, ¥ la
nivelacion de la arena se debe hacer en un patrdn circular.

Mida el radio de la revision {con separadores).
Haga una serie de pruebas en paralelo a la acera.

Calcule la profundidad de textura

Wi r.net ¢ ¥ TR Tl -ulr
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Véase el cuadro adjunto

Formula

V =volumen del cilindro
R = radio de parche
= Profundidad de textura T}

THB=%

TR2
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Calculos de la Revizidn da la profundidad de la textura de arena

Volumen | Radio del | Textura | Volumen | Radio del | Textura | Volumen | Radio del | Textura
del del del
| Cilindra | Parche |Profundi| Cilindro | Parche | Profundi | Cilindro | Parche | Profundi
251.3 5.1 3.08 2513 94 091 | 2513 137 0.43
2513 52 2.96 2513 9.5 0.82 251.3 13.8 0.42
2513 53 2.85 2513 9.5 0.87 251.3 13.8 0.41
251.3 54 2.74 251.3 97 0.85 2613 | 140 | 041 |
251.3 5.5 264 2513 9.8 0.83 251.3 14.1 040 |
251.3 586 255 | 2513 9.9 0.82 251.3 14.2 0.40
| 2513 | 57 246 | 2513 10.0 0.80 2513 14.3 0.39
2513 | 58 238 | 2513 10.1 0.78 251.3 14.4 0.32
L EEE 230 | 2513 10.2 0.77 251.3 145 0.38
2513 | 60 2.22 251.3 10.3 0.75 251.3 146 0.38
2513 | 6. 215 2513 10.4 0.74 251.3 14.7 0.37
251.3 6.2 2.08 2513 | 105 | 073 2513 | 14.8 0.37
2513 | B3 2.02 251.3 106 | 071 251.3 | 149 0.36
251.2 64 1.95 2513 | 107 | 0.70 2513 15.0 0.36
2612 | BS 1.89 251.3 108 | 089 251.3 161 | 035
26i3 | B8 | 184 | 2613 10.9 0.67 251.3 15.2 0.35
2513 67 1.78 251.3 110 | 088 251.3 156.3 0.34
251.3 6.8 173 2513 111 [ 0865 2513 154 | 0.34
2513 69 168 251.3 112 | 084 251.3 155 | 0.33
2513 | 7.0 1.63 251.3 11.3 0.63 251.3 15.6 0.33
2513 7.1 1.59 2513 114 0.62 2513 15.7 0.32
2513 72 | 154 251.3 11.5 0.50 251.3 158 0.32
| 2513 7.3 1.50 2513 11.6 0.59 2513 158 | 032
2513 74 1.46 251.3 11.7 0.58 251.3 16.0 0.31
| 2513 75 1.42 251.3 11.8 0.57 251.3 16.1 0.31
2513 7.6 1.38 | 251.3 11.9 0.56 251.3 16.2 0.30
| 2513 7.7 1.35 251.3 12.0 0.56 251.3 16.3 030 !
251.3 7.8 1.31 2513 | 121 0.55 251.3 16.4 0.30 |
2513 7.8 1.28 2513 | 122 gsd | 2518 16.5 p2a |
251.3 8.0 | 125 2513 | 123 053 | 2513 16.5 0.29
[ 2513 8.1 1.22 2813 | 124 | 05 | 2613 16.7 0.29
| 2513 8.2 1.19 2513 | 125 051 | @28rs | 168 1 DIE
| 2513 B.3 1.16 | 251.3 128 0.50 251.3 16.9 0.28
| 2613 | 84 1.13 251.3 12.7 0.50 251.3 170 | 028 |
251.3 8.5 1.11 2513 | 128 0.49 251.3 17.1 0.27
251.3 86 | 1.08 251.3 12.9 0.48 251.3 17.2 0.27
2513 8.7 1.06 251.3 13.0 047 | 2513 17.3 0.27
251.3 8.8 1.03 2513 13.1 047 | 251.3 17.4 0.26
251.3 B.9 1.1 2513 13.2 0.46 251.3 17.5 0.26
251.3 9.0 0.99 2513 13.3 0.45 251.3 176 0.26
2513 8.1 0.97 251.3 13.4 0.45 251.3 17.7 0.26
251.3 8.2 0.95 251.3 13.5 0.44 251.3 17.8 0.25
251.3 9.3 0.92 251.3 136 043 | 2513 17.8 0.25
2513 18.0 025 |
Wlw il el | VA F I 06l 9
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6. PRUERAS DE PISTA

Instrumentos utilizados

(Péndulo Tester)

Rango de Taylor Hobson Surtronic Rugosidad 10 metros
6.1 SELECCION DE UN SITIO DE PRUEBA

Una amplia variedad de condiciones de uso deben ser incluidas. Por ejemplo, una puerta
sometida a tréfico pesado. una zona cercana a una fuente de contaminacion, tales como una
méguina expendedora ¥, por Gltimo, un drea poco utilizada en un rincén o detras de una puerta.

Si ha habido un accidente, entonces, resulta en relacion al lugar del accidente som los mejores
obtenidos en el menor liempo posible, ¥ preferiblemente antes de que la limpisza se ha llevado a
cabo. Cuando esto no sea posible, debe establecerse claramente en el informe que las condiciones
en el sitio de prueba no pueden ser las mismas que las que existian en el momento del accidente.

6.2 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

La prueba de limites aceptados actualmente cuando se utiliza un deslizador de goma Cuatro §, s¢
presentan en la Tabla 1, ¥ son  los recomendados por el Reino Unido

Tabla 1
Clasificacion de los suelos. Goma Caatro 5.

Peligrosas Por debajo de 24
Marginal 25a3
Satisfactorio 35atd
Excelente 65 y por encima

La resistencia al deslizamiento del suelo aptos para los peatones, durante Ia prueba con el
péndulo ¥ gomas tipo cuatro 5, puede ser interpretada utilizando el cuadro 1 (con la
consideracion de rugosidad como se indica méds adelante en el texto). Un resultado alto seco a
menudo se asocia con un bajo resultade himedo, pero en casos extremos, un resultado poco seco
puede ser menor que el resultado correspondiente hiimedo.

v Pl el ¢ v s L 10
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6.3 MEDICIONES DE RUGOSIDAD

La rugosidad puede lograr una mejora en la resistencia al deslizamiento en condiciones humedas.
Las irregularidades pueden morder ¥ romper a través de una pelicula de agua, el establecimienio
de contacto con el pendulo o el talon del zapalo. En este sentido, los picos son mas itiles que las
depresiones,

l.a medicion de los diversos aspectos de la rugosidad de la superficie es compleja, pero se ha
comprobado empiricamente que una medida de pico a través de rugosidad {RTM o rugosidad Rz
DIN) es en si misma una guia Gtil a la resistencia al deslizamiento.

Las investigaciones han sugerido que la necesidad de suelos duros tienen una mayor rugosidad
RTM de pisos poliméricos para el mismo grado de seguridad en condiciones de humedad. pero
sea cual sea el material pisos RTM se utiliza un valor de rugosidad de un minimo de 10 micras,
que se necesita. En Jos casos en que la humedad es normal o de esperar, esta cifra puede
aumentar significativamente. Un Péndulo de alta rugosidad y lecturas en geperal, indican un buen
piso. A la baja ragosidad las lecturas del péndulo indican un piso insatisfactorio cuando se moja.

La provision para textura superficial se realiza mediante la adopcidn de medidas en tres
direcciones diferentes.

6.3.1 Asperay gruesa

El estdndar de caucho TRRL es la eleccion adecuada de materiales v lecturas para el pendulo, el
cual puede ser obtenido e interpretado de acuerdo con la siguiente tabla.

Cuadro 2.
Condicién de Suelo — Goma Tipo T.R.R.L

Peligrosas Por debajo de 18
Marginales 20a39
Satisfactorias 40a 74
Excelentes 75 y por encima
6.3.2 Pisos Perfilados.

Pisos utilizados en zonas himedas, como piscinas son a menudo rodeados de perfiles. El perfil
tiene dos propositos, en primer lugar, ayuda a drenar el agua lejos y en segundo lugar, permite un
aspecto ¥ textura suave en el patin del péndulo, zapato o pies descalzos para deformar v obtener
Uun mejor agare.

W innar et ¢ vertas ihpinguar net 11
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Aungue, en general, los pisos perfilados en condiciones de humedad son més seguros que los
pisos de planta, esto no es universalmente el caso. Algunos pisos perfilados con las esquinas
redondeadas en la elaboracion de perfiles y no el grado de rugosidad de la superficie pueden ser
muy resbaladizos en condiciones de humedad. |.a medicion directa del rozamiento en superficies
perfiladas es mas dificil que en una superficie plana.

6.4 PREPARACION DEL DESLIZADOR

El trabajo de los bordes de un nueve regulador serd preparado por pasar a diez veces en 400
grados de papel de, conforme a la norma BS 871 y luego diez veces a lravés de papel pulido 3M
utilizando la superficie mate.

El bisel en ¢l borde de trabajo no excedera de 4 mm.
Fl caucho deberd estar libre de contaminacion, por ¢jemplo, abrasivos o aceite.

Los cauchos deslizadores deben ser almacenados en la oscuridad a una temperatura de 20 grados
centigrados o menos.

Para el ensayo de superficies lisas, gjemoplo. pisos, el deslizamiento de borde se mantendrd en
un buen estado pulido por el uso del papel como se deseribe o, cuando la superficie daflada se ha
convertido, por ¢l uso de papel de 400 grados primero.

Para ¢l ensayo de superficies rugosas, por gjemplo, carreteras o aceras, el uso del papel de pulido
3M no es necesario.

MNota.

El documento para la preparacion de la barra estard firmemente sujeto a un soporte rigido de
superficie lisa para esta operacion.

6.4.1 Condiciones de ensayo

Las prucbas iniciales deben llevarse a cabo en el estado en que se encuetra la superficie a
ensayar. Seguidamente es aconsejable limpiar la zona de ensayo y deslizante con una toalla de
papel indusirial antes de realizar la prueba nuevamente.

AW pinemar et ¢ VRS pEIuas nnt 12
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6.4.2 Temperatura

La temperatura ambiente en el momento de las prugbas se registrara en el informe de la prueba.

6.4.3 Areas de prucha

Al menos seis zonas de prueba de 150 mm x 100 mm o mds son necesarios para dar cabida a las
mediciones himedas y secas.

(Cada zona de ensayo se debe utilizar solo una vez.

6.4.4 Ensayos Seco y Himedo.

El procedimiento es idéntico, salvo que en las pruebas humedas la superficie de ensayo se
humedece abundantemente con agua destilada.

6.5 PRUEBAS DE LARORATORIO DE MATERIALES DE SUELOS.

Antes de la prueba, cologque todos los pisos de material en un piso limpio blanco. Cubietto con
un pafivelo ¥ a una temperatura de 23 = 2 ° C y una humedad ambiente durante al menos 16
horas antes de que la prueba se lleve a cabo. Es necesario que en el momento de la prueba, el
piso material del piso se encuentre plano,

Limpie todos los suelos de los materiales recibidos para el ensayo en el laboratorio, con una
toalla de papel seca para eliminar todo el polvo antes de la prucha.

Salvo indicacion en casos contrarios, las pruebas deben llevarse a cabo a temperaturas en el
laboratorio de 23+ 2° C.

Los ensayos se deben realizar sobre el terreno en gl que prevalece la temperatura ambiente y esta
temperatura debe registrarse.
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7. ESPECIFICACIONES DEL CAUCHO DESLIZANTE.

Goma Tipo Cuatro §

Temperatura °C 5 23 | 40
Resistencia 2112 | 2442 | 2842
Dureza M 96+-2 |
Goma Tipo TRREL
Temperatura °C 0 10 20 a0 40 |
| Resistencia 43-49 | 58-65 B6-73 | 71-77 | 74-79
Dureza 55+5 | 55+5 5§5+5 | 5545 5515
Goma Tipo CEN
| Temperatura °C 0 10 20 30 40
| Resistencia 43-49 | 58-65 66-73 | 71-77 | 7478

7.1 ALMACENAMIENTO DE LAS GOMAS.

Las gomas deslizantes se pueden almacenar hasta dos afios si se guardan en un lugar
fresco y oscuro con un medio ambiente constante, preferiblemente por debajo de una
temperatura de 15 grados centigrados.

8. CALCULOS DE ESCALA

El grabade en la escala del péndulo ha estado en uso durante muchos afios. A menudo
se ha descritp como una medida arbitraria sin una base matematica, lo cual no es
corracto,

La explicacion mas simple es que la escala es el coeficiente de friccion veces por 100.
Sin embargo, esta explicacion no es totalmente cierta. Hay una serie de pequefias
diferencias entre COF x 100 y PV (péndulc valores), ¥ una gran diferencia las cuales
son debidas al efecio de acoplamiento al borde de la superficie de ensayo del
deslizader y de la carga utilizada para su tension.

AW, iRFUAC et/ yeHpssT Rz net 14
PINZL AR LTRA ¢ Bogoti = Coleenbia,
Tel: 057 1 415 TI0 - 413 0383
Cofle 18 Mo, 105 B 72



i Manual del Usuario

|

TABLA DE CONVERSION FCO x 100 a PV

COFx100 | PV [ GOFx100__[ PV ]
1 1 51 48 ;
2 2 52 48 !
W 3 3 53 49 i
4 i I 54 50 i
5 - 5 55 51 1
B 3 & 56 51
7 7 B N 7 52 i
8 a 58 53
9 g 59 i
0 10 60 55
11 1 61 55
12 12 . " 56
13 A3 " 63 57
14 14 B4 58
15 15 65 58
16 16 £6 55
17 . o TR - IV (WG - : S
18 18 B85 &0
18 | 19 59 B 61 |
20 20 70 82
21 21 71 63
22 22 K I ST - 63 |
23 . 23 [ 73 64
24 _ 24 4 B85
25 25 75 65 i
' 26 26 76 66
o 27 27 77 67
28 28 78 58
29 29 79 | 68
30 30 R _ f9
3 3 a1 70
32 32 B2 70
33 a2 83 71
34 a3 a4 72 1
35 34 a5 72
36 . 35 86 0 73
a7 ] 38 87 74
38 | 37 [ 74
39 38 89 75
40 ag | [TH] 76
41 , 38 g1 76 N
______________ 42 40 92 77
43 41 93 77
A4 47 94 78
45 k= i e i e 78 =
' 46 ] 79
47 44 o7 | 80
an: .. _ 45 g8 81
49 46 %) 81
50 47 100 8z
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9. CALIBRACION

Cuando los péndulos son fabricados son calibradas por Pinzuar Ltda v un Informe de Calibracién
es expedido ¥ entregado con su respectiva trazabilidad, Pinzuar Ltda, trabaja en laboratorios de
metrologia acorde con especificacienss ala noyma IS0 17025 e 18O 9001.

En condiciones normales de uso de un péndulo, este seguird funcionando correclamente durante
varios afios. Sin embargo los dafios mecdnicos, a menudo dificiles de identificar pueden causar
resultados inexactos.

Se recomienda calibrar el equipo con una periodicidad de un ano. Pinzuar Lida fabrica & su vez
un equipo de calibracién para el péndulo, el cual es entregado con su respectivo procedimiento de
calibracion, este equipo de calibracion no es entregado con el péndulo, sino que es un accesorio ¢l
cual debe ser solicitado a Pinzuar Lida, si asi se considera necesario.

10. RUTINAS DE MANTENIMIENTO
10.1 FALLAS COMUNES,

10.1.1. El brazo no eae libremente. Asegiirese de sujetar el brazo cuandoe el patin el brazo se
encuentra en el blogue, antes de apretar la twerca del  adaptador.
Si esto no corrige el problema de ajustar la posicidn de captura. Asegirese de que el brazo esié
bien fijado a la cabeza de rotacion, disminuya el uso de la captura rotando con la llave
suministrada. la posicidn de las capturas en el blogque del brazo del péndulo.

10.1.2. La oscilacién del Brazo no es paralelo a la barra principal. Usando la llave
suministrada afloje las dos chavetas que se encuentran enfrentadas en la parte trasera del equipo ¥
gire ¢l cuerpo del péndulo, segiin sea necesario. Mida la distancia desde la parte delantera de los
pics a la estructura en tres diferentes posiciones de la oscilacion, que debe ser constante. Reaprete
la chavetas.

10.1.3. El Pantero no llega a cero. Quite el puntero v limpie las superficies del rodamiento.
Lubrique las arandelas con un aceite ligero. Revise que los cojinetes giren en la dirsccion de
rotacion de la cabeza ¥ que a su vez lo hagan libremente.

10.1.4 Los Resultados son inferiores a los previstos. Compruche que el tornillo de ajuste de
glevacion no ha sido excesivamente ajustado. Con el tiempo los rodamientos del pie puede
contaminarse con tierra / arena y puede ser necesario que este sea lavado con un liquido suave.

9,
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11. GARANTIA

Los productos PINZUAR LTDA. estan garantizados contra defectos en materiales y mano
de obra desde la fecha de enfrega hasta el periodo de duracién de la garantia.

Durante el perfode de garantia Pinzuor Ltda. reparard, o, a su eleccion, reemplazard
cualguier componentefs) gue se compruebe que esté defectuoso sin cargo, siempre que el
producto sea regresado, con flete prepagado, a Pinzuar Lida.

Esta garantia no aplica si el producto ha sido dariado por accidente o maltrato, expuesto
a materiales radiactivos o corrosives, tiene matericles extrafios dentro del producto, ¢
como resultado de servicio o modificaciones por parte de ofros.

Ninguna otra garantia no expresa o implicita es otorgada por Pinzuar Lida. Al mismo
tiempo No serd responsable por otros daflos consecuentes.

Pinzuar Ltda. produce;

Maguinas de ensayo manuales, digitales v antomatizadas:
Maguinas universales, para ensayos a compresion, a tension, a flexion, cizalla,
etc.,

Equipos para laboratorios de suslos:
Equipos para CBR, de laboratorio ¥ de campao,
perforacion, toma muestras, ensayos de corte directo, de consolidacion, limite
plastico ¥ limite liguido, densidades, medidores de humedad, (humedometros),
elcC.

Equipos para laboratorios de asfaltos:
Equipos para ensayos marshall, extractores centrifugos, viga Benkelman,
perforadores, toma muestras, moldes de estabilidad, etc.

Equipo para laboratorios de cementos ¥ concretos:
Prenisag para ensayos de cilindros, niicleos, vigas, cubos, tension indirecta,
exXpansion; camisas para muestras cilindricas, vigas, triple cubo, cono de
asentamiento slumgp, aguja de Vicat, ete.

Equipo para granulometria:
Tamices en bronce v acero inoxidable, tamizadoras,

Balanzas mecédnicas ¥ electronicas.
Boftware especializado: registro y procesamiento de datos.

Balanzas mecinicas y electronicas.

Mantenimiento y calibracién de equipos de laboratorio, maquinas de ensayo,
balanzas.
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CERTIFICARDOS EN SISTEMA DE GESTION DE CALTDAD ISC 5001 FOR BVQT

CERTIFICACION UEAS
SELLD DE PRODUCTO PARA TAMICES SEGUN NORMA ASTH E11/2004

- LABORATORIO DE METROLOGIA.

ACREDITACION EN MASA ¥ BALANZAS BEGUN IS0 17025
ACREDITACTON EN LONGITUD SEGUN IS0 17025

wnow.pineurnel | yenis i me ]. B
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